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Extinderea modelualui relational

Lect.dr. Mioara UDRICA
Universitatea Spiru Haret, Bucurest]

Aplicatiile privind gestiunea unei unilgji economice trebuie sd rdspundd necesitdtilor de
informatie pentru luarea deciziilor imediate, dar §i unor decizil pe termen lung, care:
din diferite
netraditionale. Modelului relational, care utilizeazd structuri simple, construite pornind
de la tipuri atomice (intreg, real, sir de caractere), nu mai poate rdspunde complexitdii’
problemelor cerute de contextul actual. S-au dezvoltat astfel doud tendinte, vizdnd fie
inbundidtirea modelelor clasice existente, fie definirea unor noi modele de date.
Cuvinte cheie: agregare, generalizare, mogtenire

presupun  corelarea  informatiilor

Prezentarea bazelor de date astfel incét
si suporie notiunile abstracte de genera-
lizare $i agregare, constituie o Incercare
de extindere a bazelor de date relatio-
nale. Pentru a reduce complexitatea unor
aplicatii, modelul Jumii reale este des-
compus Intr-o ierarhie de abstractii, o
combinatic de agregiri si generaliziri.
Astfel, o entitate care apartine unel lerat-
hii rezultate din generalizare poate
apartine in acelagi timp unei ierarhil
obtinute prin agregare, fdrd a avea
importantd pentru o entifate dacd este
radacind sau este nod intermediar.
lerarhia abstractiilor permite utilizatoru-
jui si acceseze modelul la diferite nive-
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Imobilizar

Fig. 1.

Ea poate fi modelata (figura 2) ca ©
entitate agregatd numitd Asamblare, cu
atributele cost si timp, care participd la
relatie aldturi de celelalte entititi. Un caz
particular de agregare constituic relatia
“parte a“, relatie existentd intre o entitate
si paile ei componente, care pot fi

domenii, manipularea  datelo

luri de detaliu, altfel spus, la diferite
niveluri de abstractizare.

Agregarea este o forma de abstractie un-
de entititi de diferite tipuri sunt combi-
nate pentru a forma o alta, de grad Inalt
de abstractizare. Modelul relational fur-
nizeaza suport pentru modelarea agre-
garii. Relatiile intre entitdti sunt conside-
rate si modelate ca entititi de sine stati-
foare, agregarea corespunzénd nofiunii
matematice de produs cartezian. De e-
xemplu, relatia asambleazd, intre Perso-
nal, care supravegheazd Imobilizdri pen-
tru obtinerea de Produse cu ajutorul unor
Materiale se reprezinta ca in figura 1.

Produse

Materiale

entitati de diferite tipuri. fn modelarea
jumii reale, se pot forma ierarhii de
agregari.

Generalizarea este o abstractie care
permite unei clase de entitéti individuale
4 fie gAnditd generic ca o singurd enti-
tate. IDste folositd pentru a grupa
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impreund entitti similare care pot fi des- omite detaliile nerelevante ale entitétilor
, crise de un tip generic de entitate, care individuale.
g‘§ Personal Supravegheaza w
) L Produse
tilor de EE;
g care | Asamblare .
datelor ¢
2wrnind //\
f?xitd,tii [mobiliziri lucreazi foloseste Materiale
dnd fie . —\/ /
Fig, 2.

diferite Intr-o generalizare, colectia de entitafi este generic descrisd de o entitate Fgeneric.
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Generalizarea pe mal muite niveluri Intre
entitati similare legate printr-o relatie de
tipul “este 0”, d& nagtere la o icrarhie de
generalizari. Tn figura 3 se prezintd un
exemplu de rezolvare cu ajutorul
generalizirii a unei situatii des Intélnite
in activitatea de analiza a situatiel patri-
moniale, de interpretare a documentelor
de sintezd.

Mogtenirea esle o parte mtegrantd a
generalizirii, In sensul cd tipwile de

entititi specializate mostenesc proprieté-
tile tipurilor care le generalizeazd sau,
privind in sens opus, proprietdtile comu-
ne ale celor mai specializate entitdfi sunt
factorizate §i asociate tipului de entitate
general. Astfel, entifatea Egeneric cuprinde
toate proprietitile caracteristice ale enti-
tifilor individuale relevante pentru nive-
lul de abstractizare E'jnq 1<i<n, fapt care
poate fi formalizat astfel:

Proprieté;ile(Egc,,cric):=r’\Pr0prieté’§ile(E,~ﬂd) Eing € {Elgmj,‘ Elna}

Tipul E'yne, cu 1<i<n se numeste specia-
lizare a tipului generic Egeneric- Schemele
entitatilor E'yg descriu acele proprietati
care sunt specifice entititilor individuale
si, deci, nu sunt acoperite de descrierea
entitagii generice. Generalizarea $i spe-
cializarea nu sunt acceptate de modelele
relationale pure. Exista insd ncercdri de
extindere a lor, pentru a accepta aceste
concepte.

Se considerd un tip de entitate genericd R
care este specializat I tipurile
Ryl »-Rmpm. Cele m dimensiuni de spe-
cializare sunt Sy ..., Sim. EBle formeaza o

.......

Fig. 4.

Pentru modelarea ierarhiilor abstracte
din exemplul precedent in literatura de
specialitate se foloseste urmétoarea
sintaxi.:
var R { : generic

Sk1 ™= ( RH, vey Rlpl);

rﬁml

submuitime a tuturor proprietétilor
S1,...,8, care descriu entitatile tipului R si
fiecare specificd o proprietate a entitati-
lor de tip R pe baza cireia se pot grupa
in submultimi specializate Rji,...Ryp.
Multimile R;j,...Rip sunt mutual disjunc-
te si fiecare entitate de tip R apartine
numai unei multimi Ry, ...Rjp, In functie
de proprietitile sale sg. Astfel, flecare
entitate de tipul R este specializatd in m
diferite dimensiuni §i deci apartine la m
diferite tipuri de entitati specializate, asa
cum arata figura 4.

mpin

Skm = (Rmt, e Rmpm)Q
of |
aggregate [keylist]
si:[key] Ry;
sn:[key] Ra;
end

i
7
S
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Elementecle care descriu schema au in
plus wrmatoarele semnificatii:

o tuplurile de tip R constituie agregéri
reprezentate de atributele sy,....,5,. Fleca-
re din aceste atribute constituie referiri la
alte tupluri;

e R; (1<i<n) este fie identificator generic
(cheia trebuic sa apard in definitie), fie
un identificator de tip (cheia nu frebuie
si apard);

o lista cheilor este o submultime a
mulfimii {S1,...8n};

o fiecare Ri{ 11 < m, 1) <p; ) este un
identificator generic cu domeniile chei-
lor aceleasi ca pentru R;

o ficcare s(1<i<m) este acelasi ca
oricare sj (1] n);

o dacd sy este acelasi cu s atunci cheia
de tip Rj este sirul (Rir,.. Ripi)

s

R R

id

prod_obj

.

@ ptip

e un atribut s; este fie o referinga spre alt
obiect in care caz cheia trebuie s apard,
fie o valoare atomicd de tip R;, in care
caz R; este un identificator de tip.
Fiecare atribut s; (15 i<m) constituie 0
partitie disjuncti de obiecte aparfinind
fui R in clase de obiecte Rjj,...Rjp, unde
R;; insugi reprezintd o definitie de tip.

Exemplu (figura 5): Pentru a inregistra
in contabilitale obtinerea wnui produs,
trebuie si evidentiem penfru fiecare
componentd informatii despre manopera
si materialele. Modelul urmétor foloseste
agregarea pentru a-1 descrie componen-
tele particulare §i generalizarea pentru a
prezenta modul in care este construit.

man

<G> <>

mot:obj reper_obj

comp_obj

| '
o

/'

cilindru

Fig. 5.

var prod_obj: generic

PTIP= (reper obj, mot_obj, comp_obj),
of

aggregate [ID]
ID: identificator;
MAN: manopera;

N
Gret_>

'

e

¥

G

\ cub

PTIP: str_comp;
end
Reper_obj este specializare a tipului
prod_obj. Urménd regulile mogtenirii,
atributele, cu exceptia celui de speciali-
zare, sunt duplicate.
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var reper obj: generic
RTIP = (cub, paralelipiped, cilindru...);
of
aggregate [ID]
1D identificator ,
MAN: manopera;
MAT: material;
PRET: real;
RTIP: geom form;
end
Tipul cub nu este generic, flind constituit
din agregarea mai multor atribute.
var cub
aggregate [ID]
ID: identificator ;
MAN: manopera,
MAT: material;
PRET: real;
LUNG: real ;
LAT: real ;
GROS: real ;
end
Mot_obj contine un atribut mot_key care
asigurd referitea unui tuplu din relatia

prod_obj, sl atributul propriu T, unde
sunt inscrise caracteristicile motorului,
sub forma unei matrice. Mot _key are
ace-leasi proprietiti ca “foreign key” de
la modelele relationale.
var mot_obj
aggregate [ID/
ID: identificator,
MAN: manopera,
MOT KEY: key prod_obj;
T matrice ;
end
Comp _obj contine doud atribute pentru
referirea tuplului prod_obyj.
var comp _obj
aggregate [IDf
ID: identificator ;
MAN: manopera ;
REP 1: key prod_obj ;
REP_2: key prod_obj;
COD_OP: (strunjire, taiere.... )
end.
Extensia schemei relationale este pre-
zentatd in figura 6.

PROD OBJ
D MAN PTIP
subans-1 atelier-3 comp obj
reper-1 atelier-1 reper_obj
reper-2 terti reper_obj
COMP OBJ
D MAN REP 1 REP 2 COD _OP
subans-1 atelier-3 reper-1 reper-2 imbinare
REPER_OBJ
1D MAN MAT PRET RTIP
reper-1 atelier-1 fier 130.50 cub
reper-2 terti aluminiu 50 cub
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CUB
1D MAN MAT PRET | LUNG | LAT | GROS
reper-1 | atelier-1 fier 130.50 10 5 7
reper-2 terti aluminiu 50 20 12 3
Fig. 6.

Prod_obj este de tip generic, Impartit in
submultimi disjuncte de atributul PTIP,
si obtinut din mai multe agregdri. Des-
crierea pentru swbans-1 in prod obj
reprezintd cel mai nalt nivel de abstrac-
tizare. Detalierca descrierii se face in
relatia comp_obj, unde informatiile sunt
duplicate, si deci se definesc doud
atribute noi, care identificd in prod obj
doud tupluri. Cub_obj reprezinta cea mai
specializatd descriere.

Dest fiecare nivel de abstractie mogte-
neste atributele nivelului superior, mé-
rindu-se astfel redundanta, teoretic mo-
delul defineste variabile gencrice obti-

nute prin agregarea unor atribute $i ofe-
i o solutie pentru situatii in care atribu-
tele sunt ele insele relatii.
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