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proprietdti ale asocierilor
i. Abordiri In construirea modelelor

semantice ale datelor
Modelele semantice ale datelor se obtin pe

Identificarea tipurilor de
entitate

Identificarea tipurilor de .
asocieri dintre entitati si
calificarea acestora i

Identiicarea tipurilor de
proprietiti de entitate si
stabilirea cheilor

Identificarex tipuritor de
proprietati de asociere

Construirea modelutui

Verificarea modeh:lui a

a) Abordarea top-down

‘M'odele semantice de date

prof.dr. lon LUNGU, prof.dr. Ion Gh. ROSCA, conf.dr. Constanta BODEA
Catedra de Informaticd Economicd, A.S.E. Bucuresti

activitate extrem de importantd in procesul de realizare a bazelor de date. Articolul prezintd o
serie de rezultate obfinute de autori in cadrul activitatii de cercetare efectuata la contractul
“Baze de date deductive multimedia pentry invatamdnt”, incheiat cu CNCSU in anul 1997.

Cuvinte cheie: baze de date, modelare semanticd, entitafi, asocieri, proprietafi ale entitatitor,

baza abordirlor top-down sau botton-up
(fig. 1):

; Identificarea tipurilor de
i proprictati

Construirea grafulni
dependentelor functionale

Determinarea structurilor
teoretice de acces Ia date

Construirea modelului

Verificarea modelului

b) Abordarea bottom—up

Fig. 1. Construirea modelelor semantice ale datelor

2. Abordarea top-down in construirea
modelelor semantice ale datelor

Conform figurii 1, sunt parcurse urmatoare-
le etape:

f fd@tlﬁca;-ea tipurilor de entitate. Vor {i
identificate acele componente ale sistemului
rea‘l‘ care sunt relevante, in sensul ci utiliza-
toni sunt mteresati atit de structura cAt si de

comportarea lor. Entitétile identificate trebu-
ie s34 posede mai mult de o realizare gi sa
prezinte cel putin un atnbut (proprictate)
care s permita caracterizarea realizdrilor.

o Jdentificarea tipurilor de asocieri intre
entitati si calificarea acestora. O atentie
deosebitd se acordatd identificarii asocierilor
de tipul generalizare/specializare st parte/
intreg. Se considerd, pe rdnd, ficcare tip de
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entitate i se analizeazd potentialul de spe-
cializare, in sensul posibilititilor de realizare
a unor specializiri plecnd de la tipul
respectiv. O serie de asocierl Intre entitati
vor avea sens doar la nivelul unei specia-
lizari. De asemenca, specializarea se impune
si atunc cand nu toate atributele sunt
valabile pentru toate realizérile de entitate.
Cind numdrul specializirilor este foarte
mare, se reduc, mentindndu-se numai cele
semnificative. Dupd realizarea specializéri-
lor se reactualizeazd lista entititilor care
urmeazd s fle incluse in modelu! datelor.
De asemenea, mtr-un mod aseminitor este
analizat potentialul gencralizator al fiecirul
tip de entitate, incercandu-se identificarea
generalizarilor  posibile. Generalizarea se
impune atunci ¢and tipuri de entitate diferite
prezintd atribute similare, sau asocieri ana-
loage cu alte tipun de entitate, Asocierile de tip
intreg-parte se aplicd in cazul entitatilor ansam-
blu / parte, container / continut, colectic /
exponat. Se va considera ficcare tip de enti-
tate drept un intreg $i se cautd identificarea
partilor sale.

Totodatd, ficcare dintre entitdti vor 1 consi-
derate drept potentiale pirti ale unor entitai
ansamblu, s1 se incearcd identificarea acesto-
ra (dacé prezintd relevantd pentru utilizarea
sistemulul, adicad dacd existd cerinte infor-
mationale referitoare la acestea). In urma
identificarii asocierilor de tip Intreg-parte se

() ()

revizuieste lista entitdtilor care urmeazad si
fie incluse in model.

Sunt analizate g1 alte tipurt de asocieri ce se
manifestd Intre entitdfl s1 sc realizeaza cali-
ficarea acestora, o atentie deosebiti flind
acordata asocieriior “multi la multi”.

Dificultatile in identificarea si calificarea
asocierilor dintre entiidti

Asocieriie puse In evidenta in cadrul analizei
structurate reflectd legaturt naturale care
existd intre componentele sistemului (dome-
niulut) real analizat. O aceeasi realitate poate
fi perceputd diferit, de diferiti analisti de
sistern, pentru un acelast sistem real putind
fi obtinute modele structurale distincte.
Unele dintre modele pot incorpora aceiasi
semanticé flind, in acelast sens, echivalente.
Altele, Insa, pot reflecta numat partial asoci-
erile dmtre entitiiti sau pot exprima asocierl
care nici nu existd in realitate, fiind, prin
urmare, modele eronate, obtinute ca urmare
a incapacitatil analistului de a percepe corect
$1 complet realitatea sau de a o exprima
corespunzator i cadrul unui model.
Dificultatea realizdril unel corecte analize
structurale provine, in primul rand din faptul
cd asocierile dintre entitdti posedd proprie-
tatea de tranzitivitate, ceea ce face ca intre
entitdti sd se manifeste nu numai legéturile
directe, ¢i s indirecte(fig, 2).
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Fig. 2. Asocierile directe si indirecte intre entitéti
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fntre entitatite E1 si E2, respectiv E2 si E3
din cadrul figurii 2.2 existd asocieri directe,
Al si A2. Intre E1 s1 E3 existd §i o legtura
indirecta. Uneori se preferd evidentierea
legaturii intre El si E3 s1 sub forma unci
asocieri distincte A3 ({fig.2.b.). A3 este
redundantd atunct cind pentru realizarea
unei corecte legaturt In El s1 E3 este
suficientd asocierea indirectd. Nu s¢ reco-

vl LI D]
(ORGANTZF P AT feomp | A

manda includerea de legaturi redundante in
modelul structural, Intrucat acestea complicd
modelui, facindu-l greu de utilizat. Existd
sifuatii In care A3 nu este redundantd. Ele
apar atunci cind asocierile directe Al g1 A3
nu sunt plasate intr-o succesiune sau nu sunt
definite intr-un mod care s& permutd funct-
lonarea corespunzatoare a legaturii indirecte.

{....m)

Fig. 3. Asocieri directe §i indirecte intre entitatile
ORGANIZ, COMP 51 ANG

De exemphy, in figura 3.a, asocierea A3 este
redundantd intrucét legitura intre entitdtile
ORGANIZ (organizatii economice) si ANG
(angajati) poate fi asiguratd prin intermediul
asocierilor Al si A2. Aceste asocieri permit
determinarca angajatilor unei anumite orga-
nizatii, precum si organizatia in care func-
{ioneaza un anumit angajat.
In figura 3.b. asocierea A3 nu este redun-
dantd, deoarece pe baza legiturilor Al si A2
hu se pot detrmina angajatii care lucreazd
intr-un anumit compartiment sau compatrti-
mentul de care apartine un angajat. intrucét
asocierea indirectd nu functioneazi cores-
Dl}nzétor este necesard incorporarea unei le-
8aturi directe intre entititile COMP §i ANG.
f;g;f:atar 3.c. prezintd cca mai bund pentru
ORGAI\? & legiturilor dintre entitatile
Z, COMP §i ANG in cadrul

modehilui stractura),

Exemplul evidentiazd importanta unei corec-
te inlantuiri a legdturilor directe dintre
entititi, care sd ducd la obtinerea unor
legituri indirecte posibil de utiiizat Tn mod
eficient §i care s& permitd simplificarea
modelului structural, prin reducerea numdrulu:
de legaturi evidentiate explicit.

O altd dificultate Intdmpinata in identificarea
si calificarea asocierilor dintre entitdfi constd
in posibilitatea caracterizani aceleag legaturi in
multe moduri,

De exemplu, legitura dintre entitdtile
ANGAJAT si COPII (fig. 4) poate {i cali-
ficat drept 0 asociere partiald de tip “multi la
multi” fig.4.a), ca asociere parfiald de tip
“doi la multi” (fig.4.b.) sau drept o legatura
exprimatd prin doud asocieri partiale de tip
“unu la multi” (fig. 4.c) §i care prezintd
altceva decit descompunerea asocierii de tip
“multi la multi” in asociere “unu la mulf”

R
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1,m) C.
| ANGAJAT |~————-—{( i COPII |
a)

t ANGAJAT |—(L~?—J—_—®—(OL{ COPH l
b)

(4,1}

ANGAJAT |

parinte {G,m}

(Ln

i COPIL

Fig. 4. Asocierea dintre entitdtile ANGAJAT 51 COPH

e [dentificarea tipurilor de proprietafi de
entitate §i stabilirea cheilor. Proprietitile
(atributele) reprezintd caracteristici ale enti-
tatilor pentru identificarca acestora. Pentru
fiecarc tip de entitate se cautd stabilirea:
modului in care se poate realiza descrierea
tipului de entitate, informatiile care prezinta

CADREDID

S

prenume

interes peniru tip, stdrile in care se poate afla
tipul de entitate s$1 modul in care este
posibild identificarea ficclrer stdn in parte.
Figura 5 prezintd entitatea CADREDID
(CADRE DIDactice), cu mentionarea proprie-
tatilor.

a) Diagramai entitate-asociere (Chen)

CADREDID
marca,
nume, prenume,
adresd, studii

b) Diagrami MERISE

prenume

CADREDID

¢) Diagramd SSADM

|

numéar

cod

d) Diagrami AXIAL

Fig. 5. Mentionarca proprietitilor pentru entitatea CADREDID
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atribut poate fi do identificare (cheic)
ohsatisface o serie de cerinte.  Pentru

“aceeasi entitate pot exista mai multe atribute de
"identificare

(mai multe chei candidate).
Selectarea uneia dintre candidatil cheie drept
atribut de identificare a entititii se realizeaza
dupd anumite reguii precizate de literatura
de specialitate.

o Jdentificareq tipurilor de proprietafi ale
asocierilor. Se realizeazd Intr-o manierd
similari etapei de identificare a tipurilor de
asocieri intre entitdfi g1 calificare a acestora.

e Construirea  modelului.  Presupune
completarea diagramelor cu tipurile de
proprietiti de entitate st de asoclerl. Dha-
gramele pot deveni relativ complexe, ceea ce
determind ca unele metode de modelare (de
exemplu SSADM, YOURDON) sa nu
includi in reprezentdri si proprietiiile, ci
numai entititile $i asocierile dinire acestea.
Figura 6 prezintd modelul conceptual al
datelor in formi completa.

PROF CONF LECT

ASISTP

an numire AN RUMIre

AN [umire

an numire

CATEDRE

(“apartin )| FACULTATI

denumire prot

J an infiintare
\_

CADREDID [ ( incadrare )
marca, an
nume,pren, L J
adresa,
studii

forganizcazﬁ] (coordonarc

W

dala

J

cond

ACTIVDID ( fneadrare

)

e

DISCIPLINA ) apartin

data

tp, L

)

N

denumire

(-

obligativitate
prezentd

-~

( ANISTUD
L indicativ

|
(‘participare ) (desfasurare ) { SALI ) { apartin ) |

data capacitate apartin
sald
CLADIRI
adresa
STCDENTI ( apartin ) GRUPE ( apartin M SERI
marca, nume L J numar L indicativ
vy

Fig. 6. Modetul semantic al datelor — forma completa — diagrama MERISE

Atunci cdnd in cadrul sistemujui existd o
bazi de date, modelul semantic al datelor se
poate obtine plecind de la schema concep-
tuala a bazei date, prin translatarea acesteia
din model logic global In model conceptual
al datelor. Trecerea prezintd diverse forme,
d}i}_)é cum dorim sau nu ca modelul semantic
8d includd asocieri “multi la multi”.

3. Abordarea bottom-up in construirea

modelului sernantic al dateler

A fost definitd in cadirul MERISE sub forma
urmitoaret succesiuni de etape: identificarea
tipurilor de proprietati; construirea grafului
dependentelor  functionale;  determinarea
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structuril teoretice de acces la date; cons-
truirea modehidul.

Arcele terminale  obtinute plecand de la
proprietdfile clementare  definesc  entitétile.
Originile acestor arce constituie identificatorii
de entitate. Arcele care tdman pun in evidentd
asoclerile. Propnetdtile nerezolvate ce ramén

———

sunt atribuite asocierilor. Proprietitile izolate
vor defini entitatile izolate. Pe baza regulilor de
gestiune  sunt  utilizate  pentru stabilirea
coordonatelor.

Figara 7 prezintd modul de constituire a
unul model  semantic, Intr-o  abordare
bottom-up.

Ref
{ Nriron \
Data Codp Codel Cant Proiect Pretu
Numep Numecl Stradacl Orasci

Geaful dependentelor

Data Proiect Pretu
Numer Numec! Stradacl Orascl
- \—._h_"_
Inchiderca dependenieior
Ref
{ Nrbon \A-g \\
Data Codp Codel Cant Proiect Pretu
Numer  MNumecl Stradacl Orascl

Fig. 7. Construirea modelului semantic al datelor - abordarea bottom-up

Dictionar de proprictiti Dependente functionate
Nrbon, Data, Numer, Codp Nrban — Codp, Codp — Numer
Codel, Numecl, Stradacl, QOrascl Nrbon — Codel, Codel — Numecl
Cant, Ref Codel — Stradacl, Cadel - Orasel

Proicet, Pretu Ref — Proicct, Ref — Pretu
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