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Tehnologii deschise in programarea calculatoarelor. Schimbul dinamic de
date Intre aplicatii - o abordare Delphi

Prep. Cristian USCATU
Catedra de Infonmatici Economica, A.S.E. Bucuresti

In Windows, de obicei, ruleazd mai multe aplicafii simultan, fiecare in fereastra ei. Aceste
Jeresire par complet izolate intre ele. Chiar dacd din punct de vedere al aplicatiior, afirmatia
este de obicei adevdratd, din punct de vedere tehnic este Jalsd. Inire aplicatii independente por
exisia schimburi de informatii care se fac pe diferite cdi. Windows oferd trei mari categorii de
metode pentru comunicatia intre programe. clipboard, schimb dinamic de date (referit in

continuare ca DDE) si OLE.

Cuvinte cheie: schimb dinamic de date, server, client, conversatie, serviciu, subiect (topic),

obiect (item)
1. D¢ ce DBE ?

Desi cele trei tehnici se folosesc impreund si
deseori nu se poate face o delimitare clarg
intre ele, din punct de vedere al utilizatorului
si al programatorului diferentele sint semni-
ficative. Folosirea clipboard-ului este orien-
tatd cétre utilizator, care contrloleazi toate
operatiile (copiere, adiugare etc.) In mod
explicit. Tehnica OLE (Object Linking and
Embedding) este cea mai nous, cea mai
puternicd si constituie viitorul tehnologiilor
deschise, cel putin in viziunea Microsoft,
OLE se bazeazd, tolusi, pe tehnica DDE
pentru realizarea legiturilor intre aplicatii. in
plus folosirea OLE necesiti efort supli-
mentar de programare §i este consumatoare
mare de resurse ale sistemului de operare.
Pe de altd parte, DDE este ugor de imple-
mentat prin functii ale interfetei Windows
API si oferd rezultate foarte bune cu un
consum neglijabil de resurse.

Initial, DDE a fost un protocol de comu-
nicatie Intre aplicatii bazat pe un set de me-
saje Windows. Protocolul a fost creat pentru
aplicatia MS-Excel. Intre timp, folosirea
DDE s-a impus ca standard pentru comu-
nicafia intre programe si a fost integratd in
Windows. De la versiunea Windows 3.11 a
fost creatd bibliotaca DDEML (DDE
Management Library) care gestioneazi toate
comunicatiile tip DDE. Biblioteca memo-
reazd informafii despre toate conversaitle
active si se plaseazi ca un intermediar fntre
cele doud aplicatii care comunics,

Prin tehnica DDE, o aplicatie poate si
primeascd date la cerere, sa trimitd date in
mod voluntar, s& trimitd comenzi unei alte
aplicatii. Ambele aplicatii implicate 1n
schimbul de date trebuie si fie prevazute cu
facilitati de comunicare DDE.

2. Conversatia DDE

Un schimb de date/comenzi are loc intot-
deauna intre doud aplicatii: furnizorul de
date (server) si beneficiarul datelor (clientul
- solicitant). Schimbul de date se numeste
conversafie. Atit serverul cit si clientul pot
intrefine simultan maj multe conversatii, cu
parteneri diferiti, iar o alicatie poate fi simu-
Itan server Intr-o conversatie si client in alta.
Rolul serverului este de a trimite date clien-
tului la cererea celui din urmi. In plus,
serverul poate anunta clientul asupra oricirei
schimbari intervenite in setul de date trimis
anterior. Notificarea se poate rezuma la un
anunt asupra modificérii sau poate fi insotita
de retrimiterea intregului set de date, Ser-
verul poate primi comenzi din partea clien-
tului pe care le executd say le ignord, tn
functie de comportamentul definit Ia imple-
mentarea serverului.

Clientul este cel care initializeaza conver-
safia, cere date serverului, trimite date aces-
tuia In mod voluntar si 1 cere s execute
comenzi.

Desigur aspectul principal a} conversatiel
este transmiterea de date. Aceasta se poate
face In doud feluri: clientul solicits date
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serverului in mod direct (request) sau intréd
intr-un ciclu numit advise loop. Intr-un ciclu
advise loop, clientul cere serverulul $&-i
retrimiti datele, dacd acestea suferd vreo
modificare pe durata conversatiel retrimi-
terea se face fird vieo altd interventic a
clientulut.

fn afara serverului si clientului conversatia
este determinatd de alte trei elemente:

o serviciul: este numele aplicatier server
DDE. De obicei este numele programului
executabi]l (fara extensie) sau un alt nume
definit chiar de server,

o subiectul (topicul): este tema globald a
conversatiei. Poate fi numele de figierului de
date, numele unel tabelel unei baze de date
sau (de obicei) numele unei ferestre a
programulul server,

e obiectul (item-ul): este un identificator al
unui element de date specific care se va
transfera intre cele doud capete ale conver-
satiei. Poate fi un ¢imp al uni tabele dintr-o
bazd de date, o celuld a unei foi de calcul
etc. In cadrul aceleiasi conversatii se poate
face schimb de date referitoare la mai multe
obiecte diferite.

3. DDE in Delphi

Mediul Delphi oferd suport pentru tehno-
logia DDE prin patru componente incluse In
pagina System din paleta de componente
(imaginea graficd a continutului bibliotecii
de obiecte grafice - Visual Component
Library). Desi sint incluse in biblioteca
graficdi, componentele sint non-vizuale: nu
au un corespondent grafic in formu! Delphi
(la proiectarea aplicatiei prezenta lor pe form
va fi marcatd printr-un buton). Cele patru
componente sint:

* DdeServerConv: contine descrierea con-
versatiei din punct de vedere al aplicatici
server si oferd suport pentru executarea co-
menzilor primite de la clienti.

* DdeClientConv: constituie portul prin
care clientul comunici cu serverul, Are rolul
de a lansa o conversatie, specificind serverul
(serviciul) si topicul (subiectul).

. DdeS§r\.fer1tem: este obiectul (itemul)
conversaflel la capitul dinspre server al
conexiunii (fiecare din cei doi parteneri ma-

nipuleazd propriul siiu obiect in care sto-
cheazi datele communicate intr-un sens sau
altul); face parte din aplicatia server.

o DdeClientltem: este obiectul conver-
satiei manipulat de client; face parte din
aplicatia client,

Prezentarea exhaustivdi a celor patru
componente ar duce la parcurgerea intregii
ierarhii de obiecte Delphi, ceea ce nu
constituie scopul acestui articol, de aceea se
vor prezenta numai aspecteie legate de
conversatia cu alte aplicatil.

DdeServerConv: componenta nu  este
neapérat necesard (decit dacd aplicatia server
oferd suport pentru executia comenzilor
primite de ia clienti).

Proprietdti; snume (Narne), implicit Dde-
ServerConvl; este folosit pentru stabilirea
fegaturii cu o componentd DdeServerltem.
Metode: «Create: creaza o instantd a clasei
TDdeServerltem (constructorul obiectului).
«Destroy: sterge o instantd a claser Tdde-
Serverltem si elibereazd resursele ocupate
(destructorul obiectulut); <ExecuteMacro:
copiazd sirul de caractere care contine
comanda primitd de la client si apeleazi un
eveniment OnExecuteMacro. Dacd nu existd
un handler pentru acest eveniment, comanda
va fi ignoratd, altfel handlerul se va ocupa de
executia ei. In ambele cazuri clientul va fi
informat asupra succesului/esecului tenta-
tivel de executare a comenzii.

Evenimente; +OnOpen: se declangeazi la
crearea/stabilirea unei conexiuni §i permite
executia unor operafiuni specifice prin
handler-ul atagat; *OnClose: asemenes, la
terminarea conexiunii;* OnExecuteMacro:
se apeleazd pentru executarea comenzilor
primite de la client.

DdeServerltem

Proprietapi: *Fmt : este un cod numeric ce
reprezintd formatul de transmitere a datelor.
Implicit este folosit formatul CS_TEXT.
Sint posibile toate formatele acceptate pen-
tru clipboard, inclusiv cele definite de
utilizator; <Lines, Text: proprietiti care
memoreazi datele trimise sub formé de sir
de caractere. Lines este de tip Tstrings si
permite manipularea pe linii individuale a
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datelor iar text este de tip String si permite
manipularea datelor in Intregime in aceeasi
operatie; *ServerConv: este numele compo-
nentei tip DdeServerConv care gestioneazi
conversalia (daci exista).

Metode: *Change: permite apelarea eveni-
mentului OnChange; +«CopyToClipbord: co-
piazd in clipboard datele din proprietatea
lines; «Create/Destroy: constructorul si des-
tructorul instantei; sPokedata: sc¢ executd
atunci cind s-au primit date trimise voluntar
de client.

Evenimente: «OnChange: atunci cind propri-
ctatea Lines isi schimbi valoarea, inainte de
a 11 trimise datele clientului se apeleazi acest
eveniment penira preluctiiri suplimentare;
*OnPokeData: se apeleazi atunci cind clien-
tul trimite voluntar date serverului, pentru
tratarca acestor date.

DdeClientltern

Metode: +Create/Destroy: constructorul si
destructorul instantei.

Proprietcyi: *DdeConv: numele componen-
tei DdeClientConv care gestioneazi comuni-
cafia cu serverul (prin cine se desfisoard
comunicatia); Ddeltem: numele obiectului
din aplicatia server cu care se desfisoard
conversafia (de tip DdeServeritem). Este
cunoscut §i poate fi setat dupi stabilirea co-
nexiunii, *Lines, Text: au aceeasl semni-
ficatie ca si la componenta anterioars.
Evenimente: *OnChange: se apeleazi atunci
cind serverul a trimis noi date (la modi-
ficarea valorii proprietatii Lines/Text),

DdeClientConv

Proprietdti: »ConnectMode: controleaza mo-
dul in care este realizati conexiunea. Daci
are valoarea ddeAutomatic atunci se stabi-
leste conversatia in momentuf in care a fost
definitd prin metoda SetLink.; daca valoarea
este ddeManual atunci aplicatia trebuie si
execute explicit metoda OpenLink sau
PasteLink penrtu stabilirea conversatiei;
*DdeService: defineste serverul cu care se va
purta conversatia. De obicei este numele
aplicatiei server, Tipul proprietitii este
string; *DdeTopic: proprietatea defineste to-
picul conversatiei. in general este numele
aplicatiei server, cu calea complets, dacd

este nevoie. Dacd serverul este o aplicafie
Delpht atunci topicul va fi numele ferestrei
din aplicafia server in care se afld com-
ponenta DdeServerltem cu care se
converseazd. Dacd clientul DDE este legat
de o componentd tip TDdeServerConv
atunci topicul este numele acestei compo-
nente; <FormatChars: este o proprietate de
tip boolean care indicd dacd la primirea
datelor de la server vor fi tratate si carac-
terele de formatare (CR/LF, spatiu, tab,
backspace). Dacd proprietatea are valoarea
true atunci vor fi tratate si aceste caractere,
altfel vor fi ignorate; *Name: numele com-
ponentei; *ServiceApplication: numele apii-
caliel server. Dacd aplicatia nu ruleazi in
momentul in care se Incearcd stabilirea unei
conversatii, metoda Openlink va folosi
aceastd proprictate pentru a lansa aplicatia
server; *WaitStat: proprietate de tip boolean
care indicd dac# este posibild inceperca unei
1ol tranzactii cu serverul. Dac3 serverul pro-
ceseazd incd ultima tranzactie (executd un
macro efc.) orice tentativd de Incepere a unei
noi tranzactii se va solda cu esec.

Metode: +CloseLink: termind o conversatie.
Dupd terminarea conversatiei nu se poate
face schimb de date pini la stabilirea unei
noi legéturi cu serverul (OpenlLink); *Exe-
cuteMacro: este o functie membru care se
apeleazi pentru a trimite serverului o co-
mandd. Parametrii de intrare sint: comanda,
de tip Pchar (§ir terminat cu caracterul nul)
st o valoare booleana care indici dacd
clientul va astepta ca serverul si termine
execufia comenzii inainte de a face alte
prelucrdri. Returneazd o valoare booleana
care indicd sucesul tentativei de executare a
comenzii; *ExecuteMacroLines: asemiinator
cu metoda anterioars, insd permite transmi-
terea simultand a mai multor comenzi.
Parametrul comanda este de tip TStrings si
va conine pe fiecare linie cite 0 comands;
*OpenLink: incearcd stabilirea unei conver-
satii cu serverul. Dacd se reuseste, retur-
neazd frue (este o functie) si apeleazii un
eveniment OnOpen. In caz de esec, retur-
neazi false. Daci ConnectMode este ddeAu-
tomatic, OpenLink este apelatd automat de
SetLink; <PasteLink: stabileste o conexiune
DDE cu un obiect aflat in clipboard.
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Proprietitile DdeService si DdeTopic sipt
setate automat in functie de obiectul din
clipboard. Returncaza o valoare booleand
care indica succesul sau egecul tncercdrii de
conectare; *PokeData: este folositd pentru a
trimite date serverului. Parametrii sint: nu-
mele componentei DdeServerltem asociate
(care va primi datele) si un parametru de tip
Pchar, textul care se trimite serverului;
«Setlink: defineste o conversatic DDE. Para-
metrii sint numele serviciului §i al topicului,
Daca ConnectMode este ddeAutomatic, ape-
leazd OpenLink pentru deschiderea efectivd
a legaturii; *RequestData: este o functie prin
care se cer date serverulul. Primeste ca para-
metru numele componentei de tip DdeSer-
verltem care va furniza datele §i returneaza
un sir terminat cu caracterul nul (tip Pchar)
care contine datele cerute.

4. Realizarea practicd a comunicatiei

in form-ul principal al aplicatiei client se
plaseazd o componentd DdeClientConv i
una DdeClientltem. Se stabileste legdtura
intre cele doud componente prin setarea pro-
prietatii DdeConv a celei din wrmad, in fe-
reastra inspectorului de obiecte. Se defineste
metoda care trateazd evenimentul OnChange
al componentel DdeClientltem (va trata
datele primite de la server i depuse in pro-
prietatea text/lines). Stabilirea conexiunii se
poate face la proiectare prin definirea propri-
etatilor service si topic ale DdeClientConv
sau la executie, ca rispuns la apdsarea unui
buton, de exemplu, astfel :
if
DdeClientConvl.SetLink(*prog server’,’Fer
eastra principala’) then
begin  ShowMessage(‘Conectare reusita’);
DdeClientltem1.ddeitem:=’ddeserveritem1’
end
else ShowMessage(* Eroare’);
Pentru generalitate se pot citi numele ser-
verului si al ferestrel sale principale de la
tastatgra inainte de definirea legaturii. Dacd
proprietatea ConnectMode are valoarea dde-
f&utomatxc, se poate incepe deja o tranzactie,
1N ¢az contrar pe ramura then trebuie apelatd
explicit $i metoda OpenLink:
DdeClientcony .OpenLink;

Daci serverul nu actualizeaz automat datele
cste necesar si fle apelatd metoda Re-
questData, ori de ¢ite ori clientul are nevoie
de date de la server:
with DdeClientConvl do
RequestData(‘ddeserveritem1’);
Desi este o functie, limbajul permite apelul
ca si procedurd, datele. primite fiind depuse
in proprietatea lines/text a clientulul.
Atunci ¢ind se doreste terminarea conver-
satiei se apeleaza metoda CloseLink:
DdeClientConv1.Closel.ink;
Am schitat mai sus pagii care trebuie ficuti
de aplicatia client pentru efectuarea schim-
bului dinamic de date. Pentru acest exemplu
am presupus existenta unei aplicafil server
realizate tot in Delphi care contine doar o
componenti DdeServerltem. Daca aplicatia
server actualizeaza proprictatea lines/text a
acestei componente, periodic sau In cazul
producerii anumitor evenimente, atunci cli-
entul nu are nevoie si ceard explicit trimi-
terea datelor (RequestData); in acest caz
avem o situatie advise loop impicité.

5, Concluzii

Folosirea clipboard-ului pentru comunicare

este 0 metoda comuni majoritatii aplicatillor

Windows. In programele dezvoltate in Del-

phi se poate introduce cu ugurinid suport

pentru acest gen de operatii. Punctul slab al

tehnicii este orientarea totald cétre utilizator,

care trebule si execute manual toate ope-
ratiile. Introducerea schimbului dinamic de
date constituie o mbundtatire semmficativi
a aplicatiilor Delphi, oferind posibilitatea
comunicatiei cu pachete de programe scrise
de diferite case de software.

Implementarea tehnicii DDE in aplicatiile
Delphi este foarte ugoard, majoritatea codu-
lui fiind incapsulat in cele patru componente
prezentate; in acest fel conversafia este
controlatd automat. In sarcina programa-
torului radmine doar crerea/terminarea con-
versatiel si folosirea datelor aferente. Sin-
gurul impediment care apare este lipsa
documentatiei referitoare la capacititile
pachetelor software de a folosi tehnica DDE,
ceea ce limiteazd posibilitatea de comu-
nicare cu acestea. Contra cost se pot obtine
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astfel de documentatii de la cei care au scris
pachetele respective. In general aceste
aplicatii vor fi solicitate ca server de catre
aplicatii client dezvoltate tn Delphi.
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