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Nucleul unel economii de piata cu productie

Conf.dr. Stelian STANCU
Catedra de Cibernetica Economica, A.S.E. Bucuresti

This article presents details of market with production. We define a Walrasian equilibrium and
optimal Pareto equilibrium for this economy. We presents also for this economy, the links among
kernel of economy, Walrasian equilibrium and Pareto optimum. The article explains these
connections giving many examples.
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Definirea economie de piata cu produc-
tie
Fie economia A formata din N consumatori,
n- mafuri 9 F - firme producatoare. Fie, de
asemenea, C ={12,..i,..., N} - multimea con
sumatorilor s P ={1.2,...,f,..F}- mutimea
producatorilor. Se fac urmatoarele notatii s+
plimentare:
- Y, - multimea productiilor poshile la nivelu
firme f, f =12..,F,cuY, 1 R";
-y, - vectorul de productie posbil la nivelul
firmd f, f1 P (deci y, 1 Y,);

IIIIIIIHO

cu yg; >0-insemnénd cabunul | este obtinut
defirma f; y; <0,bunul j esteinput pentru
fira f ; y,; =0,bunul j fienic nuse produ-

Ce, nici Nu se consuma, fie céat se produce se s

consuma in procesul tehnologic;

p.(p)= max py - reprezinta profitul maxim
Yel Yy

lanivdul firma f ;

E E
Y={yl Ry=a v,y 1Y}=aYy,-
f=1 f=1
reprezinta multimea productiilor totale la nveul

economiel A. Y= )f(Yf (produs cartezian dupa

f din Y, )- reprezinta multimea aocatiilor de
productie posibile, lanivelul economie A.
Tn acest caz, cand exista s productie, vectorul
de consum la nivelul consumatorului i este dat
de:
&e(il(j
(; -
gxi2+ 3 n 1, 11
83 = CU X; 0O,(")j=Ln,jrKk
X
¢

X

8Xing
g X, <0, reprezinta consumul de forta de

munca
Caurmare, redtrictia de buget va avea urmetoa
reaforma

RB (p)={x 1T X;/px £M;} 1)
unde M, - reprezinta venitul gospodariel i, 9
anume

F
M; :pXi"'é.dif(pf(p*)) 2
f=1
pX; - venitul din dotareainiticda;

F
é d.(p,(p"))- venitul din profitul firmelor, la

f=1

care gospodaria i detine actiuni;

Termenul d, - reprezinta partea din profitul fir-
ma f ce revine consumatorului i, ou:
N

Ad, =1, iar p,(p’) reprezinta profitul fir-

i=1
ma f
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d d
Darcum px =g PiX; =a P;Xij + P Xk »

j=1 j=
1tk
se deduce ca redtrictia de buget devine:
n n E
a P X; £ P, (- X))+ a P;X; +a dep(p) (@)
}'fﬁ j=1 fa
Definitia 1. (definirea economiei de piata cu
productie): Multimea:
A={{p,X;,PS,% /il C}{Y, /{1 P}} (3)
reprezinta 0 economie de piata cu productie,
daca:
a) sunt indeplinite ipotezele @) - d) de la defini-
tiaeconomie de schimb pur;
b) in plusavem:
b,) O1 Y, , adicafirma f are posibilitateade a
nu desfasuranici o activitate;
b,) Y, este o multime Tnchisa, adica daca

{y'}, este un sir de productii posbile § daca
y. este apropiata de y?, atunc rezultaca s
vectorul de productie y? este posihil;

bs) Y, este o multime convexa, adica oricare ar
fi y; s y’ apatindnd muitimii Y, aund s
Iyt +@-1)y?TY,, (") T[0]]. Aceasta
Ipoteza de convexitate a multimii Y, atrage du-
pa dne divizibilitatea 9 aditivitatea bunurilor din
Y, .

F(A,C,P)::'W:(x,y)T X YIQADx £ Y xT X,y 1Y,,iTCfl Pg

fip

| ifc

multimea docatiilor de consum s de productie
fezabile lanivelul economie cu productie A.
Definitia 3. Alocatia (p',x,y’) reprezinta
un echilibru Waradan, pentru economia de pia
ta cu productie A, daca sunt indeplinite urmae-
toarele conditii:

ayp >0;

byw =(x",y )1 F(AC,P), adica aocdia
de consum g productie este.poshila la nivelu
economie;

2. Echilibrul Walrasan s optimul Pareto
ntr-o economie de piata cu productie
Fe multimea docatiilor de consum X 9 muiti-
mea aocatiilor de productie Y , definite in mod
wzud 9 w=(X,Yy) o docatie de consum s de
productie lanivelul economie A, cu:

XT X, X = (X0, Xy yeeny Xy)

yILY,y=(Yi, Yorens ¥)
reprezentand cele doua aocatii.
Definitia 2. Alocatia w= (X,y) de consum S
de productie, definita la nivelul economie A
A={{p,X;,PS,X /il C}{Y,/f1 P}}
ede fezabila, daca sunt indeplinite urmatoarde
conditii:
ayx 1 X, 8 y 1Y, oicaeafi C,f1 P,
adica fiecare vector de consum s de productie
din docatia delaniveul economia@ A, este po-
shil.
Dax£ay +ax @
ilC flP ilc
adica cererea totda din fiecare bun, la nivelu
economiel, nu trebuie sa depaseasca oferta to-
tala- care este formata din oferta de productie
S ofertadin dotareainitida
Readia (4) ma poate fi scrisa, in termeni a ce-
rerii nete, lanivelul economia A:
ADxE£Ay, (49

ific fiP
Se noteaza cu:

i

Ox 1T D(p),(")il C, ded laniveul fieca
rui consumeator i, se obtine utilitatea maxima;
DA DX =@ yr, cu Y T S (p), adica
ilc fip
cererea neta din fiecare bun, la nivelul economi-
d, este egala cu oferta, cu vectorul oferta v,
ce maximizeaza profitul la niveul fecarel firme
f.
Observatie: Echilibrul Warasan (p" x",y")
ma este cunoscut S sub denumirea de echilibru
concurential (competitiv sau necompensat).
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Exemplul 1. Fie economia A formata din doi
consumatori, C ={1,2} , douafirme P ={1,2}
s douabunuri (n=2).

Preferintele consumatorilor sunt reprezentate
prin functiile de utilitate:

U, (X, %) = X5 - X5, 1 =12, iar dotarea
initidalanivelul fiecarui consumator este:

00 . .
X = g,orlcarearfl i=12.

7]
Multimea productiilor posibile la nivelul econo-
mie ese

N e

Y:}y:?zjl A%/y £0,y2 £- 2y,

i &% b
deci la nivelul agregat d economiei, bunul 1
condtituie sngurul input fologt pentru obtinerea
bunului 2.
Fe functiile cererii la nivelul fecarui consuma:

& 50 & 20
tor:D,(p) :gm; D,(p)=$3P: ©
g P o eP: g

g p=(p,,p,) vectorul preturilor pentru csle
douabunuri,cu p, + p, =1.

Din definitia echilibrului Wdradan, vom aveaca
carerea efectiva din bunul 1 la nivelu economiei
A este

y¥ = x,(p)+ Xy (p)=-5-2=-7£0,

iar pentru bunul 2, din conditia de echilibru a
cererii cu oferta se deduce:
P, P, P
Presupundand p =(05, 05) rezulta ca
yZ =8>09 y? £-2y" (adevarat).
Deci, docdtia de productie optima la niveul
economie Tn echilibru Wdras este
.20
8g
Tnlocuind vectorul preturilor p* =(0,5, 0,5) Tn
D,(p’) se obtine docatia de consum la echili-

y

bru, y* = aee 52@ 2%
& 55t

Optimul Pareto (OP(A))

Tn economia de piata cu productie A, optimul
Pareto este de aceeas forma cu cel determinat
pentru o economie de schimb pur.

Definitia 4. O docatie de consum s productie
w=(xY), fezabila, ete dominata Tn sens
Pareto, daca exisa o dta docatie
w(= (x(y(), fezabila, la nivdul economie A
pentru care x¢ =, x., (" )il C.

Se noteaza cu:

Dom(A,C,P) ={wi F(AC,P)/($w=(x,y)T F(AC,P)} aix(> x,(")il C} (5

Cu aceadta definitie, a docetie de consum s
productie  w(=(x(,y() domingda in sns
Pareto, se poate caracteriza aocatia w din
punct de vedere d optimului Pareto.

Definitia 5. O docatie w=(X,y) reprezinta
un optim Pareto daca

a w=(XxYy) etefezabilg

b) docatia w=(X,y) nu este dominatade nici
odocatie we= (x,y) T F(AC,P)

Deci OP := F(A C,P)\Dom(A,C,P) (6)
Tntre echilibrul Walrasian s optimul Pareto exis-
taurmatoarea relatie;

Teorema 1. Pentru o economie de piata cu
productie A avem ca

EW"(A) 1 OP(A).(7)

Demonstratie:
Se face prin reducere la absurd.
Fie (p,x,y) echlibru Warasan, dar
(x',y)T OP(A).
Din definitia optimului  Pareto, rezulta ca
(x',y")T Dom(A,C,P), adica exista o ao-
catie  (x¢,y)l F(AC,P) eadfd incit
X¢-. X .
Rezulta deci ca D x(I D,PS(x), (" )il C.
Din ddfinitia echilibrului Wdrasan avem ca
pD;Xx( > 0 9 deai:

P*Q Dex®xx¢= py¢>0 (8)

ifc
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Dinipotezaca x(I F(A,C,P) rezultaca
y&=3 D, xx¢1 Y cu p:y(£0. (89

iic

Din rddiile (8) 9 (8¢) se constata contradiictia,
deunderezultaca EW"(A) 1 OP(A).

3. Nucleul unei economii de piata cu pro-
ductie

Fie S=SES,, cu S- reprezentdnd o coali-
tie a consumatorilor (S,) d fime(S,) 9 Y -

F(A'S) :=:'(X,Y)/é Dyx £ é. Yo T XLy 1Y ()il s, fT s,
1 s, s, i;

Definitia 7. O aocatie de consum s de pro-
ductie w=(Xx,y) este dominata de coditia

S=SES,,cu St/ S /£, dcaexis

multimea productiilor agregate poshile laniveul
coditiel S, (coditie defirme), cu
Yo, 1 Y. S 1 S.
Definitia 6. O aocatie de consum s de pro-
ductie w=(x,y) este fezabila pentru coditia
S daca:
a@xiT X, (il s

Y YL S,
b)A Dix £ Q Y -

iis s,
Se noteaza cu:

i

ta o docatie we= (x(y) T F(A S)adfd inct
XC- %, ("l S,.

Fe multimea docdtiilor de consum S productie
dominate in raport cu coditia S, notata:

Dom(A, S) ={w=(x,y)T F(AS)/($w=(x¢y)T F(AS) al. x(~ x, (")il S}.

Definitia 8. O docatie de consum s productie
w =(x,y") se gaseste in nucdleul economie
A, daca

aw =(x,y) etefezabila;

b)yw =(x,y’) nu este dominaa de nici o
coditie.

Cu notdtiile dga utilizate, avem ca nucleul une
economii A cu productie S consum este
N(A) =F(AC,P)\ (U Dom(A,S)) (9

ST CS 1 PundeS=SES,.

Exigta, totodata, urmatoarea legatura intre nr
cleul unel economii A cu productie S consum,
echilibrul Wdrasan s optimul Pareto pentru
aceeas economie.

Teorema 2. Pentru o economie de piata cu
productie A, este adevarata urmatoarea relatie:
EW“(A)T N(A T OP(A). (10
Demonsgtratie:

Din ddfinitia nudeului economiel A si a optimu-
lu Pareto se deduce cu usurinta ca
N(A) I OP(A).

Pentru a demongtra incluziunea
EW"(A) 1 N(A), fie tipleu (p',x,y"),
de unde rezulta ca
D:PS(X)1 {x 1 X, /p' x>0, ()il C.
Fiecoditia S=S ES,,cu §1 C d
S, 1 Pszl §DPS(X).CUz=3 D,y »
s fis,
unde 3Dy, =@y -ax-
fls fls, its,
Deoarece (p', X,y )1 EW"(A) rezultaca:
pxz=8 p Dy >0sdec zI Yo 1 Y.
fls
Edte adevarata, astfd, urmatoareardatie
a D:PS (X )CY =&
iis
samYs | Y rezutaca
& D;PS (x)CYs, = £.
ihs
Cum degereacodities S=S E S, afos facu-
taTn mod arbitrar, se deduce ca:
& D:PS (X)CYs, =&, (") S=SES,,
ihs
cuiSl € sded w =(x,y)T N(A).
iS,1 P
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